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Gebiete fir magliche
hydrogeothermale Nutzung
(Schulz et al., 2007)

* Oberrheingraben
Landau, Insheim

 Molasse
Bernried, Unterhaching,
Kirchweidach

 Norddeutsches Becken
GenesSys

o Kristallin
Aue-Schlema

(Quellen: Schulz et al.,
BGR-Erdbebenkatalog)
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Betreiber
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Seismisches Monitoring an 7 Standorten in Deutschland

z.B. Sudpfalz
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Implementation in SeisComP3
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Mikroseismizitat in der Sudpfalz

Distance t0 49.196° N in km
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Mikroseismizitat in der Sudpfalz
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Mikroseismizitat bei Unterhaching
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Lokalisierungen Unterhaching
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Probabilistische seismische Gefahrdungsanalyse
fur induzierte Seismizitat bei tiefer Geothermie

__ Geothermisches
”“ Kraftwerk und Ort der Einwirkung
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(Quelle: BGR, 4.4)
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Probabilistische Gefahrdungsanalyse Unterhaching:
Resultat ist die Gefahrdungskurve am Standort
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Probabilistische Gefahrdungsanalyse Unterhaching:
Vergleich natlrliche und induzierte Seismizitat
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Korrelation der induzierten Seismizitat mit dem
Flutungsgeschehen in Aue/Schlema
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1.2 : :

| T T T T
— Kaorrelation: hydrostatischer Druck / kumulierte seismische Energie
— Korrelation: Druckanderung dP/dt / seismische Leistung dE/dt
1_ —
Kf =0.99, 0 Tage
0.8_ ............................................................................................................................................................. ’ ................. g ....................................... |
s
S 0.6 .
2
2 Kf =0.47, 43 Tage
g 0.4 e LN _
S
x
0_ ......... —
-0 | | | | | | |
-82000 -6000 -4000 -2000 0 2000 4000 6000 8000

Zeitverschiebung [Tage]

(Quelle: TUBAF)

R Bundesanstalt flir
Geowissenschaften

ayammmm.  und Rohstoffe

GEOZENTRUM HANNOVER



Stimulation mit Volumen V|(t)
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Seismizitat nach dem Shut-In
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Simulation der Mikroseismizitat bei der
Rissausbreitung, GeneSys
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GeneSys - berechnete Seismizitat

1,00 2,50E+09

—Moment-Magnitude[---]
0,50 .
—Seismisches Moment [Nm]
A ¥ )
— 0,00 2,00E+09 F=
A £
@ -0,50 - E
S \‘ -
- c
2 -1,00 t 1,50E+09 @
c
5 | 5
@ -1,50
S =
4+ -2,00 | - 1,00E+09 @)
= £
Q O
£ -2,50 L
o £
= 3,00 5,00E+08 ¥
T,
\ 3
-3,50 - — *[Y*
\ M, = (A + G)*D*A \114
-4,00 T T T T T - 0,00E+00
0 20 40 60 80 100 120
Injektionsdauer [h]
(Quelle: TUC)

n Bundesanstalt flir
Geowissenschaften

ayammmm.  und Rohstoffe

GEOZENTRUM HANNOVER



DHM (Basel) — Fiktive Optimierung des Multifrac-
ErschlielBungskonzeptes (Volumen unverandert)
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Numerisches Modell Aue/Schlema

Kluftbewegungen wahrend der g, e Kluftbewegungen wahrend der
Abbauphase | Sibens o Flutungsphase

. Tensile failure

(Quelle: TUBAF)
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Zusammenfassung

Ergebnisse:

« Seismizitat an 7 deutschen Geothermiestandorten gemessen und
charakterisiert

* Methoden zur Gefahrdungsabschéatzung zur Anwendung auf
induzierte Seismizitat angepasst

« Modellierungsansatze entwickelt und an weltweiten Datensatzen

getestet
Dank an: % Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz tJ
und Reaktorsicherheit et
rojekttrager Julic

Forschungszentrum Jilich

Weitere Informationen: www.mags-projekt.de
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