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GeneSys - Stimulation

Grundlagen fir die Berechnung der hydraulischen StimulationsmalRnahme (Mai

2011), nach Vorgabe der BGR:

Planung:

— maximale Injektionsrate: 80 I/s
— Injektionsvolumen insgesamt: 20.000 m3

— Injektionsdauer: 78 h
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— 109 h, da nachtliche Ruhephasen
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GeneSys — Frac-Ausbreitung
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GeneSys - Stimulation

Druckkurve der GeneSys- Stlmulatlon und mittels FLAC3D

simulierter Verlauf | Krug el o011 |
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GeneSys — Frac-Ausbreitung

FLAC3D - Anpassung:
Stimulationsende (109 h)
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GeneSys — Frac-Ausbreitung
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it FLAC3D - Anpassung:
I 70 h nach Stimulationsende (180 h)
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GeneSys - Seismizitat

Berechnung seismischer Magnituden fir das GeneSys-
Projekt im Reservoirbereich:

vorher: M< 1,2 M,<10
Anpassung: M, < 0,3 M,<0,0
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GeneSys - Ergebnisvergleich

Berechnung des GeneSys-Fracs mittels FLAC3D im Vergleich
zu den Berechnungen von Krug et al. 2010 mittels FracPro

2.320 - 349 3,22 1,99 0,83

- 2160 510 (?) 2,4 2,1 0,86
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GeneSys - Zwischenfazit

* die Modellanpassungen an den realen
Stimulationsverlauf haben einen positiven Einfluss auf
die Seismizitatsprognhose

e die Frac-Ausbreitung variiert in ihrer Form stark:
—Hohenreduzierung um ca. 220m
—Langenausdehnung um ca. 700m
—Breite und Bruchflache aber etwa konstant

e der Frac breitet sich auch nach Stimulationsende in der

Lange noch weiter aus (Maximum nach 2h)

e bis 70h nach Stimulationsende keine Langenanderung
mehr, aber Reduzierung der Offnungsweite
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Status, Probleme, Ausblick

aktuell:
e Modellkalibrierung GeneSys
e Untersuchung der Barriereintegritat der tUberliegenden Salzformation
e Modellerstellung fur Soultz-sous-Foréts

demnachst:
e Bearbeitung des Datensatzes aus Unterhaching

e numerische Analysen zu induzierter Seismizitat bei
Zirkulationsprozessen anhand Unterhaching

Ausblick:
* Arbeiten entsprechend weiterer Betreiberdaten (Landau, Bernried
etc.)
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Veroffentlichung

e Hou, M.Z,, Zhou, L. & Kracke, T. 2012: Gebirgsmechanische Auswirkungen von
Fracs im tiefen Untergrund des Norddeutschen Becken: geologische
Steinsalzbarriereintegritat und maximale Magnitude induzierter Mikrobeben
anhand der GeneSys-Stimulation im Mai 2011. Vortrag und Tagungsband, DGMK
Frihjahrstagung 2012 in Celle, 19.-20.04.2012.
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Danke dem BMU und dem Pt-J flr die
Finanzierung und Begleitung des
MAGS-Projektes!

Tobias Kracke
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