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MAGS2 - Themenfelder
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seismisches
Monitoring s Seismizitats-
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Prozessverstandnis vor dem Bohren
A) Monitoringkonzepte B) Fluidinduzierte Seismizitat
fur Geothermiefelder In Geothermiefeldern

R Bundesanstalt flr
M G S 2 Geowissenschaften

Ay ammmm.  und Rohstoffe

GEOZENTRUM HANNOVER



Themenfeld A

A) Monitoringkonzepte fur Geothermiefelder

Leitfaden seismisches Monitoring Geothermiefelder
Programmpaket zur Seismogrammauswertung
Visualisierung

Erschitterungskarten

B) Fluidinduzierte Seismizitat in Geothermiefeldern
C) Seismizitatsabschatzung vor dem Bohren
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Leitfaden zum seismischen Monitoring in komplexen
Geothermiefeldern: Sudl. Munchen

e Gemeinsames Netz:
o optimierte Netzwerkgeometrie
* minimierter Stationsaufwand

» Netzwerkoptimierung: : _
« potentielle Quellregionen '\ o .::g;%::':':;f '....:?;ii‘;:.:.: -. .:.::::’.::;:;:;:::: '. ::':'-':1:‘*\
» Realisierbarkeit von Stationen ““/"fg ::;:;;:' .::::‘jf::-:_.::.::::"w_. Lo f_:‘.':_:_‘f_:‘.. - :::::f:::: ::.;
« zu erwartende Standortqualitat mg;:r:;v : ..,.1“0;

(lokales Noise-Modell) RN SO ) :.:{.:.:.:.:.'/;
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e Datenaustausch und / \ /
Zugriffsrechte B ot SRR

Vv Oberflachenstationen
Informationskette Fachbehdrden ¥ Bohrlochstation

O Landepunkte der Dubletten/Tripletten
@® mogliche Stationsstandorte
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Monitoring im Geothermiefeld Landau/lnsheim
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Programmpaket zur Seismogrammauswertung Pyl ©&T
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Lokalisierung: a) HYPOSAT mit 10-Schichtmodell
b) VELEST mit Minimum-1D-Modell
c) hypoDD-Relativlokalisierungen
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Visualisierung

— Langfristige Sicherung der Ergebnisse
— Ort der Ereignisse mit geologischen Strukturen verschneiden

Landau _Insheim

GeORG-Modell Oberkante kristallines Grundgebirge ==
Lokalisierungsunsicherheit <1 km @

1-5km @

> 5 km
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Erschutterungskarten

« Ziel: Flachenhafte Auswertung der Bodenschwinggeschwindigkeit (PGV)
e unter Berlcksichtigung von Standortverstarkungen und

e kleinraumigen Fluktuationen

Erschitterungsmessung Dampfung

Bodenbewegungsmodell <
Karte der Bodenverstarkungen

|—> Erschitterungskarte
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Quelle: BGR, LGB-RLP
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Themenfelder und Arbeitsziele

A) Monitoringkonzepte fur Geothermiefelder

B) Fluidinduzierte Seismizitat in Geothermiefeldern
— Probabilistische Gefahrdungsanalyse
— Erfassung von Veranderung der seismischen Gefahrdung
— Methoden zur Reduktion der seismischen Gefahrdung

C) Seismizitatsabschatzung vor dem Bohren
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Probabilistische Gefahrdungsanalyse - Ansatz

» Auftretenswahrscheinlichkeit flr Ereignisse mit gegebener Magnitude,
bzw. PGV, bzw. Intensitat

» Berucksichtigen von lokalen Verstarkungseffekten - Mikrozonierung

— ,WW -

Lockergestein

Fels
Lokaler Untergrund
,Standorteffekt’

Entfernung

Seismische Quelle:
Magnitude, Tiefe,
Herdmechanismus

B R Bundesanstalt flr
M G S 2 Geowissenschaften

myammmm.  und Rohstoffe
Quelle: BGR, LGB-RLP

GEOZENTRUM HANNOVER



Probabilistische Gefahrdungsanalyse - Ergebnisse
l . Mikrozonierung fur das
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Erfassung von Veranderungen der seismischen
Gefahrdung
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Methoden zur Reduktion der seismischen Gefahrdung
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Statistische Eigenschaften
der Ereignisse

Magnitudenstatistik in finiten
aktiven Volumen
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Themenfelder und Arbeitsziele

A) Monitoringkonzepte fir Geothermiefelder
B) Fluidinduzierte Seismizitat in Geothermiefeldern

C) Seismizitatsabschatzung vor dem Bohren
— Slip Tendency
— Methoden zur Abschatzung der Seismizitat vor Bohrbeginn
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Methoden zur Abschatzung der Seismizitat vor Bohrbeginn

Geologie

Erdbebenstatistik

EN/\GS2m.

Quelle: TUC/efzn
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THM-gekoppelte Simulationen
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THM-gekoppelte Simulationen — Slip Tendency

Simulation der Slip Tendency der Stérungen uber 10 Jahre Produktionsphase
ohne Berucksichtigung sprunghafter Betriebsdatenanderungen

« Spannungsabnahme im Reservoir ungleichméafig => Schubspannung 1

« Simulation zeigt kein Versagen entlang der Stérung
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Zum Ende

Danke... an das MAGS2-Team flr die gute Zusammenarbeit,

Bundesministerium
an ® fr Wishaft ) ] Pt_' fur Férderung und Betreuung von M/AGS2

rojektirdiger

r Jolich
orschungszentrum Jiilich

und an Sie fir |hr Interesse an unseren Arbeiten!

Weitere Infos
... zZu MAGS2 und dem Vorgangerprojekt MAGS unter
www.mags-projekt.de

Das Verbundprojekt MAGS2 - Mikroseismischen Aktivitat geothermischer Systeme - Vom Einzelsystem zur groBraumigen Nutzung
wird finanziert durch das Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie nach einem Beschluss des Deutschen Bundestages und
betreut vom Projekttrager Jilich. Forderkennzeichen: 0325662A-G
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