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Arbeitsplan EP4

Themenfeld ,Fluidinduzierte Seismizitat in Geothermiefeldern®
AP 1. Mikrozonierung
AP 2: Weiterentwicklung der Berechnungen zur Ermittlung und
Bewertung der Gefahrdung der induzierten Seismizitat

Themenfeld ,Seismizitatsabschatzung vor dem Bohren®
AP 3: Einschatzung der Gefahrdung im Vorfeld

Themenfeld ,Monitoringkonzepte und Offentlichkeitsarbeit*
AP 4: Erfassung von Veranderungen der seismischen Gefahrdung
In Monitoring-Strategien
AP 5. Dokumentation und Empfehlungen
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Feldmessungen um Unterhaching Ubersicht
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HV-Messungen

Aufgenommene
HV-Messkurven
iIm Messgebiet
zeigen homogene
Untergrundeigen-
schaften
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HV-Messungen

H/V: peak frequency around Unterhaching

I |
48.075°
\Unterhaching| O120 _
o O 120  [Ottobrunn %%
@3 | 09010 OX3Ox3E 15
0D ¢ 5010 PT21022 Ox e |
16 36 T
1505 O1 Qs O @ 23 O24OQ jc:
. 059" 01506533034 Q37 >
O
O 26 O 3038 o
OT06 1
o ) 28 O 494 5
Q29 @ 43 3
48.025° OTfr03 <
km ¢ oToP 44 T
o 1 2 _  Otoe
16 1 625 1165 11.675° 11.7° unclear

Bundesanstalt ftr
M G S 2 Geowissenschaften

d Rohstoff
= v cwyr_ammm.  und Rohstoffe

fur Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz GEOZENTRUM HANNOVER



Array-Messungen Arraygeometrie

Array

Durchmesser
Array A~12m
Array B ~ 36 m

Array C ~ 100 m
Array D ~ 300 m

50 0 50 100 150 200 m
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Array-Messungen

FK Auswertung
Oberflachenwellen-
Geschwindigkeiten aus
Frequenz-Wellenzahl 0.00
Analyse fur Array B
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Array-Messungen FK-Analyse

Dispersionskurven fuer Array dRennbahn

0.003+
£ 0.002} -
no H+++ hrFK: ArrayA
£ | |%+3+ hrFK: ArrayB
v | |33+ hrFK: ArrayB
g 1|4+~ hrFK: ArrayC
% | |<+=&+ hrFK: ArrayD
[

0.001t

0.5 1.0 5.0 10.0 50.0

Frequenz in Hz

n Bundesanstalt ftr
M G S 2 Geowissenschaften

sy ammmm.  und Rohstoffe
Landesamt
fur Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz GEOZENTRUM HANNOVER



Array-Messungen SPAC-Analyse

SPAC Auswertung 0,004
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Array-Messungen Dispersionskurven FK + SPAC
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Array-Messungen

MASW Auswertung
~Multichannel Analysis
of Surface Waves”
fur P-Wellen
Refraktionsmesspunkt
,LVL 25
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Quelle: LIAG (Leibniz-Institut fur Angewandte Geophysik Hannover), Endbericht: Geothermische
Charakterisierung von karstig-kliftigen Aquiferen im GroRraum Minchen.
https://www.liag-hannover.de/fileadmin/user_upload/dokumente/Geothermische_Energie/BMU0325013A.pdf

(zuletzt besucht, Juli 2015)
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https://www.liag-hannover.de/fileadmin/user_upload/dokumente/Geothermische_Energie/BMU0325013A.pdf

Array-Messungen MASW-Analyse
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Array-Messungen

Dispersionskurven FK + SPAC + MASW
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Inversion Zusatzliche Informationen

-> Rayleigh Ellipzitat

-> Ergebnisse aus der
Refraktionsseismik

-> Geologisches
Normalprofil
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Rayleigh-Ellipzitat

Inversion
107
-> Rayleigh Ellipzitat
>
O 0
5 10
]
10"

AR ASE |
{ Q\“‘&‘;“""X"/ - P
W e AN
\ 7, ’,, A S "\\ \

\/\GS 2

SOE
A)
A
iy
b

|
|
I
I
,' Berechnet mit ,RayDec”-Verfahren
nach Hobiger et al., 2009
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Inversion

-> Ergebnisse aus der
Refraktionsseismik

Ergebnisse P-Refraktionsseismik

Model fir Messpunkt ,LVL-25

Vp,=~575m/s

Vp,=~1930 m/s

Quelle: LIAG (Leibniz-Institut fur Angewandte Geophysik Hannover), Endbericht: Geothermische Charakterisierung von karstig-kluftigen Aquiferen im Grofl3raum Munchen.
https://www.liag-hannover.de/fileadmin/user_upload/dokumente/Geothermische_Energie/BMU0325013A.pdf (zuletzt besucht, Juli 2015)
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https://www.liag-hannover.de/fileadmin/user_upload/dokumente/Geothermische_Energie/BMU0325013A.pdf

Inversion geol. Normalprofil
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-> Geologisches
Normalprofil
~120 m
Sande
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Datenquelle: bis.bayern.de
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Inversion Modeninterpretation |

W= hrFK: ArrayA
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Inversion Modeninterpretation Il
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Array-Messungen

Inversionsergebnis
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Projektzeitplan Meilensteine

v'Meilenstein Input fir Wellenfeldmodelierung in Unterhaching
v'Vorlaufiges Vs-Untergrundmodell an EP4 in 05/2015

v'Meilenstein Input fir Shakemaps:
Ubergabe von Vs30 Werten an Ep1in 09/2015
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Zusammenfassung & Ausblick

Mikrozonierungsmessungen in Unterhaching (AP1)

v'Flachendeckende H/V-Messungen deuten auf homogene
Untergrundeigenschaften in der ndhe der Oberflache hin

v MASW Ergebnisse stlitzen und erganzen passive Messungen

v'Belastung des Inversionsergebnis mit Unsicherheiten durch
nichteindeutige Moden-Zuordnung

- In Zukunft Auswertung und Bericksichtigung von Love-

Dispersionskurven in AP1

- Ergebnisse sind Input flr Probabilistische Berechnungen in AP2
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Das Verbundprojekt MAGS2 - Mikroseismischen Aktivitat geo-
thermischer Systeme - Vom Einzelsystem zur grofl3raumigen
Nutzung wird durch das Bundesministerium fur Wirtschaft und
Energie (BMWi) aufgrund eines Beschlusses des Deutschen
Bundestages gefordert und betreut vom Projekttrager Jalich.

FOrderkennzeichen: 0325662A-G

' Projekitrager Jolich

Forschungszentrum Jilich

Projekttrager fur

Bundesministerium
fur Wirtschaft
und Energie
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