Zusammenfassung der innerhalb SASSCAL untersuchten
Landformen und Grundwasserneubildungsraten uber die

ungesattigte Zone im Norden Nambias

Innerhalb des SASSCAL Task 10 fanden zahlreiche Feld- und
Laboruntersuchungen zur Abschatzung der Grundwasserneubildung statt.
Wahrend der Hauptfokus auf Methoden basierend auf stabilen
Wasserisotopen lag, wurde auch eine Reihe etablierter Ansatze zur
Validierung verwendet. In diesem Dokument sollen samtliche
Abschatzungen zusammengefasst werden. Insgesamt wurden sechs
Methoden angewandt:

1) Die Chlorid-Massenbilanz-Methode (CMB; vgl. Huang et al., 2017;
Scanlon, 1991)

2) Die Peak-Versatz Methode (Beyer et al., 2015; Saxena, 1984)

3) Eine empirische Methode basierend auf der Auswertung tiefer

Isotopenprofile (Allison et al., 1983; Gaj et al., 2016)

4) Modellierung des Wassertransportes in der ungesattigten Zone nach
Anpassung von Bodenfeuchtedaten (Adomako et al., 2010; Simdnek et
al., 2016)

5) Die Auswertung von Wasserspiegel-Fluktuationen (Butler et al., 2007)

6) Grol3skalige Approximation der mittleren jahrlichen Speicheranderung
unter Nutzung von Fernerkundungsdaten (GRACE; Longuevergne et al.,
2013; Rodell et al., 2007)

Hohenmodell, Gewasser, Konturlinien des mittleren
Jahresniederschlages und  Untersuchungsstandorte
innerhalb des Cuvelai-Etosha Basin (CEB). Gelb
hervorgehoben ist die Eastern Sand Zone.

In der unten angefiihrten Tabelle sind alle Abschatzungen fiir die Landformen, an denen Untersuchungen stattfanden zusammen gefasst.

Elundu Forest direkt
Omhito direkt
Elundu Forest direkt
Oshakati indirekt
Elundu Pan indirekt

Niipele Drainage  direkt / indirekt

*1langj.Mittel: 9-20 mm y!
Mittel: 1-24 mm y?
*langj.Mittel: 13 mm y!
*22013/14: 29 mmy1, 2014/15: 0 mm y1,2015/16: 4 mm y!
“2Mittel: 11 mm y!

*llangj.Mittel: 17-25 mm y?!
*langj.Mittel: 1 mm y!

“llangj.Mittel: 9-14 mm y!
*langj.Mittel: 77 mm y!

*llangj.Mittel: 0 mm y!
*22013/14: 0 mm y!
*22014/15: 0 mm y!

“llangj.Mittel: 3-4 mm y1
*1langj.Mittel: 20-56 mm y!
*52016/17: 39.3 mm y!

CEB direkt / indirekt *6langj.Mittel: 11 mm y!

"Methoden: 'Chlorid Massenbilanz; 2Peak-Shift Methode;3lsotopen-Tiefenprofile; ‘Modellierung HYDRUS1D, Wasserspiegel-
Fluktuation, ®GroRskalige Approximation mit Fernerkundungsdaten (GRACE)

Wie aus der Tabelle hervor geht, sind die im Rahmen von SASSCAL ermittelten Neubildungsraten und —pfade zwischen verschiedenen Landformen
und innerhalb dieser sehr heterogen. Darlber hinaus liefern auch die verschiedenen Methoden unterschiedliche GréRenordnungen, was eine
enorme Unsicherheit der Neubildungsraten zur Folge hat. Folgende grundsatzliche Schlussfolgerungen kdnnen jedoch festgehalten werden:

* Die groRte potentielle Grundwasserneubildung findet an
unbewachsenen, tief sandigen Standorten statt (Ephemare
Flussbetten, Sanddiinen, unbewachsene ,patches’).

* Es findet sporadisch (z.B. durch giinstige Charakteristiken der
Regenzeit) Grundwasserneubildung an bewachsenen, sandigen
Standorten statt.

Neubildung uiber Deflationspfannen und lishana ist sehr gering bis
nicht vorhanden.

Trotz dieser Unsicherheit der Grundwasserneubildung bilden die
hier zusammen gefassten Neubildungsraten die Grundlage fiir
eine Regionalisierung basierend auf den unterschiedlichen
Landformen.



Charakterisierung der untersuchten Landformen
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